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ǰȊȆȋȋȜȐȄȑ 
    



ǰȊȆȋȋȔȐȈȉǽ ǥȏȈȉȈȌȃȔȌțȓȆȓȀ ȉȀȈ ǪǾȌȃȔȌȎȑ 

    

1. ǴȏȄȐȖȄǾȊȈȒȆ ȓȆȑ ȃȈȀȓȎȋǽȑ ȓȎȔ ȐǼȋȀȓȎȑ ȉȀȈ ȉȀȓǻȉȊȔȒȆ ȀȒȓȈȉȝȌ 

ȄȏȈȕȀȌȄȈȝȌ ȉȀȈ ȄȌȃȄȖȎȋǼȌȘȑ ȋȄ ȒȆȋȀȌȓȈȉț ȉǾȌȃȔȌȎ (ȒȖȎȊȄǾȀ, ȌȎȒȎȉȎȋȄǾȀ, 

ȉȊȏ).  

2. ǧ ȀȔȍȆȋǼȌȆ ȉȈȌȆȓȈȉǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ, ȋȄ ȓȆȌ ȎȏȎǾȀ ȒȔȌȎȃȄȜȎȌȓȀȈ ȎȈ ȏȊȆȋȋȜȐȄȑ, 

ȃȆȋȈȎȔȐȂȎȜȌ ȃȈȀȁȐȝȒȄȈȑ ȓȎȔ ȏȔȇȋǼȌȀ ȓȆȑ ȉȎǾȓȆȑ ȓțȒȎ ȒȄ ȕȔȒȈȉǼȑ ȉȎǾȓȄȑ 

țȒȎ ȉȀȈ ȒȄ ȃȈȄȔȇȄȓȆȋǼȌȄȑ ȓțȒȎ ȋȄ ȒȉȔȐțȃȄȋȀ țȒȎ ȉȀȈ ȋȄ ȒȔȐȋȀȓȎȉȈȁȝȓȈȀ 

ȋȄ ȀȏȎȓǼȊȄȒȋȀ ȓȈȑ ȉȀȓȀȏȓȝȒȄȈȑ ȏȐȀȌȝȌ ȋȄ ȓȎȌ ȉǾȌȃȔȌȎ ȀȏȝȊȄȈȀȑ 

ȒȓǽȐȈȍȆȑ ȔȏȎȃȎȋȝȌ (ȉȀȓȎȈȉǾȄȑ, ȃȐțȋȎȈ, ȉȊȏ). 

1. ǬȄǾȘȒȆ ȓȆȑ ȏȀȐȎȖǽȑ ȀȈȖȋǽȑ Ȁȏț ȓȆ ȊȄȉǻȌȆ ȀȏȎȐȐȎǽȑ. 

2. ǬȄǾȘȒȆ ȓȆȑ ȓȀȖȜȓȆȓȀȑ ȐȎǽȑ ȄȌȓțȑ ȓȎȔ ȔȃȐȎȂȐȀȕȈȉȎȜ ȃȈȉȓȜȎȔ ȋȄ ȓȆȌ 

ȄȏȀȌȀȕȔȒȈȉȎȏȎǾȆȒȆ ȓȘȌ ȃȈȄȔȇȄȓȆȋǼȌȘȌ ȐȄȋǻȓȘȌ ȉȀȈ ȓȆȌ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ 

ȁȊǻȒȓȆȒȆȑ ȄȌȓțȑ ȓȆȑ ȉȎǾȓȆȑ ð ǡȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȀȏȎȇǽȉȄȔȒȆȑ ȓȆȑ ȉȎǾȓȆȑ. 



ǡȈȓǾȄȑ ǥȋȕǻȌȈȒȆȑ ǰȊȆȋȋȔȐȝȌ 

    

1. ǯȈ ȕȔȒȈȉǼȑ, ȋȆ ȀȊȊȎȈȘȋǼȌȄȑ, ȉȎǾȓȄȑ ȓȘȌ ȐȄȋǻȓȘȌ ǼȖȎȔȌ ȃȈȀȋȎȐȕȘȇȄǾ 

ȋȄ ȈȉȀȌǽ ȃȈȀȓȎȋǽ ȃȈȀȋǼȒȎȔ ȓȘȌ ȀȈȝȌȘȌ ȏȊȆȋȋȔȐȝȌ. ǥȏȀȐȉȎȜȌ ȒȄ 

ȒȔȌǽȇȄȈȑ ǼȘȑ ȒȆȋȀȌȓȈȉǼȑ ȏȊȆȋȋȜȐȄȑ. 

2. ǧ ȋȄǾȘȒȆ ȓȆȑ ȃȈȀȓȎȋǽȑ ȓȘȌ ȐȄȋǻȓȘȌ ȊțȂȘ ȀȌȇȐȘȏȎȂȄȌȝȌ 

ȔȃȐȎȋȎȐȕȎȊȎȂȈȉȝȌ ȏȈǼȒȄȘȌ. 

3. ǧ ȃȈȀȋțȐȕȘȒȆ ȓȄȖȌȈȉȝȌ ǼȐȂȘȌ ȃȈǼȊȄȔȒȆȑ (ȏ.Ȗ. ȂǼȕȔȐȄȑ, ȎȖȄȓȎǾ) ȋȄ 

ȀȌȄȏȀȐȉǽ ȃȈȀȓȎȋǽ ȏȀȐǻ ȓȎȔ țȓȈ ȓȎ ȐǼȋȀ ȀȌǻȌȓȆ ȉȀȈ ȉȀȓǻȌȓȆ ǼȖȄȈ ȈȉȀȌǽ 

ȏȀȐȎȖȄȓȄȔȓȈȉǽ ȈȉȀȌțȓȆȓȀ. 

5. ǧ ȉȀȓȀȒȉȄȔǽ ȃȈȉȓȜȘȌ ȀȏȎȒȓȐǻȂȂȈȒȆȑ ȄȌȃȄȖȎȋǼȌȘȑ ȌȀ ȋȄȓȀȕǼȐȎȔȌ ȉȀȈ 

ȌȀ ȀȔȍǻȌȎȔȌ ȓȎȌ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉț ȉǾȌȃȔȌȎ ȒȓȀ ȉȀȓǻȌȓȆ. 

4. ǧ ȉǻȊȔȗȆ ȓȘȌ ȐȄȋǻȓȘȌ ȉȀȇȝȑ Ȇ ȏȀȐȎȖȄȓȄȔȓȈȉǽ ȈȉȀȌțȓȆȓǻ ȓȎȔȑ 

ȉȀȇȎȐǾȅȄȓȀȈ ȉȔȐǾȘȑ Ȁȏț ȓȈȑ ȔȃȐȀȔȊȈȉǼȑ ȒȔȌȇǽȉȄȑ ȐȎǽȑ ȒȓȆȌ ȄǾȒȎȃȎ. 

ǪȊȀȒȈȉț ȏȀȐǻȃȄȈȂȋȀ Ȇ ȏȐțȒȕȀȓȆ ȏȊȆȋȋȜȐȀ ȒȓȆȌ ǩȀȊȔȒȒț ȓȆȑ ǱțȃȎȔ. 

ǤȈȄȔȇǼȓȆȒȆ ȐǼȋȀȓȎȑ ǲȓȀȋǻȓȀȑ ȒȓȎȌ ǤǽȋȎ ǤȈȎȌȜȒȎȔ. 



ǯ ȏ. ǪȆȕȈȒțȑ 
    



ǯ ȏ. ǪȆȕȈȒțȑ 
    

1. ǰȀȐȎȖȄȓȄȔȓȈȉǽ ǩȉȀȌțȓȆȓȀ ǪȆȕȈȒȎȜ: 

1400m3/s  

 2. ǰȀȐȎȖǽ ǪȆȕȈȒȎȜ ǳ=50 (ȍȆȐǼȑ 

ȒȔȌȇǽȉȄȑ): 982.3m3/s  

 
3. ǰȀȐȎȖǽ ǪȆȕȈȒȎȜ ǳ=50 (ȔȂȐǼȑ 

ȒȔȌȇǽȉȄȑ): 2227.1m3/s  

 

5. ǰȀȐȎȖǽ ǪȆȕȈȒȎȜ ǳ=100 (ȋǼȒȄȑ 

ȒȔȌȇǽȉȄȑ): 2291.1m3/s  

 
6. ǰȀȐȎȖǽ ǪȆȕȈȒȎȜ ǳ=1000 (ȋǼȒȄȑ 

ȒȔȌȇǽȉȄȑ): 4894.7m3/s  

 

4. ǰȀȐȎȖǽ ǪȆȕȈȒȎȜ ǳ=50 (ȋǼȒȄȑ 

ȒȔȌȇǽȉȄȑ): 1740.5m3/s  

 



ǲȆȋȀȌȓȈȉǼȑ ǡȁȄȁȀȈțȓȆȓȄȑ ȒȓȎȔȑ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜȑ 

ȖǻȐȓȄȑ 

    

1. ǰȄȏȄȐȀȒȋǼȌȆ ȈȉȀȌțȓȆȓȀ ȓȘȌ ȋȀȇȆȋȀȓȈȉȝȌ ȋȎȌȓǼȊȘȌ ȉȀȈ ȓȎȔ 

ȄȏȈȒȓȆȋȎȌȈȉȎȜ ȏȐȎȒȘȏȈȉȎȜ. ǥȊȊȄǾȗȄȈȑ ȒȄ ȃȄȃȎȋǼȌȀ. 

2. ǥȏȈȒȓȆȋȎȌȈȉǼȑ ȏȀȐȀȃȎȖǼȑ ȉȀȈ ȏȐȎȁȊǽȋȀȓȀ ȓȘȌ ȋȄȇȎȃȎȊȎȂȈȝȌ ȏȎȔ 

ȒȔȌǽȇȘȑ ȄǾȌȀȈ ȋȀȇȆȋȀȓȈȉǼȑ ȒȖǼȒȄȈȑ ȏȎȔ ǼȖȎȔȌ ȀȌȀȏȓȔȖȇȄǾ ȒȄ ȃȄȃȎȋǼȌȀ 

ǻȊȊȘȌ ȉȊȈȋȀȓȈȉȝȌ ȏȄȐȈȎȖȝȌ. 

3. ǯȈ ȖǻȐȓȄȑ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉǽȑ ȄȏȈȉȈȌȃȔȌțȓȆȓȀȑ ȀȕȎȐȎȜȌ ȋțȌȎ ȒȄ ȔȏȄȐȖȄȈȊǾȒȄȈȑ 

Ȁȏț ȓȎ ȔȃȐȎȂȐȀȕȈȉț ȃǾȉȓȔȎ ȉȀȈ ȃȄȌ ȀȕȎȐȎȜȌ ȒȓȆȌ ȀȌȄȏǻȐȉȄȈȀ ȓȘȌ 

ȃȈȉȓȜȘȌ ȎȋȁȐǾȘȌ ǽ ȒȓȆȌ ȏȊǽȐȆ ȀȏȎȔȒǾȀ ȓȎȔȑ. 

4. ǤȄȌ ȏȐȎȒȎȋȎȈȝȌȎȌȓȀȈ ȎȈ ȔȃȐȎȊȎȂȈȉǼȑ ȃȈȄȐȂȀȒǾȄȑ ȒȓȈȑ ȔȏȎȊȄȉǻȌȄȑ 

ȀȏȎȐȐȎǽȑ ȏȎȔ ȄȍȔȏȆȐȄȓȎȜȌȓȀȈ Ȁȏț ȃǾȉȓȔȀ ȎȋȁȐǾȘȌ ȎȜȓȄ ȎȈ ȔȏȄȐȖȄȈȊǾȒȄȈȑ 

ȓȘȌ ȏȀȌȓȎȐȐȎșȉȝȌ ȃȈȉȓȜȘȌ. 



ǲȆȋȀȌȓȈȉǼȑ ǡȁȄȁȀȈțȓȆȓȄȑ ȒȓȎȔȑ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜȑ 

ȖǻȐȓȄȑ 

    

5. ǧ ȁȐȎȖțȏȓȘȒȆ ȒȖȄȃȈȀȒȋȎȜ ȄǾȌȀȈ ȔȏȎȇȄȓȈȉț ȒȄȌǻȐȈȎ ȉȀȈ ȉǻȇȄ ȖȐȎȌȈȉț 

ȁǽȋȀ ȓȆȑ ȆȋȄȐǽȒȈȀȑ ȁȐȎȖțȏȓȘȒȆȑ ǼȖȄȈ ȓȆȌ ǾȃȈȀ ȏȄȐǾȎȃȎ ȄȏȀȌȀȕȎȐǻȑ. 

6. ǧ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȆȑ ȊȄȉǻȌȆȑ ȀȏȎȐȐȎǽȑ ȃȄȌ ȄǾȌȀȈ ȄȏȀȐȉȝȑ ȉȀȇȎȐȈȒȋǼȌȆ 

(ȏ.Ȗ. ǝȋȁȐȈȄȑ ȀȏȎȐȐȎǼȑ ȏȎȔ ȀȏȎȖȄȓȄȜȎȌȓȀȈ ȒȄ ȃǾȉȓȔȀ ȀȉȀȇǻȐȓȘȌ ð 

ȏȄȐǾȏȓȘȒȆ ǫ. ǰȎȒȄȈȃȝȌȎȑ) 



    

ǳȈ ȀȏȀȈȓȄǾȓȀȈ? 

1. ǰȐȎȒȎȋȎǾȘȒȆ țȊȘȌ ȓȘȌ ȔȃȐȎȊȎȂȈȉȝȌ / ȔȃȐȀȔȊȈȉȝȌ ȃȈȄȐȂȀȒȈȝȌ 

(ȃǾȉȓȔȀ ȎȋȁȐǾȘȌ, ȔȏȄȐȖȄȈȊǾȒȄȈȑ ȏȀȌȓȎȐȐȎșȉȝȌ ȃȈȉȓȜȘȌ, ȉȊȏ) ȒȄ ǼȌȀ ȄȌȈȀǾȎ 

ȋȎȌȓǼȊȎ. 

2. ǲȓȎȖȀȒȓȈȉǽ ȏȐȎȒȎȋȎǾȘȒȆ ȓȎȔ ȄȌȈȀǾȎȔ ȋȎȌȓǼȊȎȔ ȋȄ ȈȒȎȏǾȇȀȌȄȑ 

ȁȐȎȖȎȏȓȝȒȄȈȑ ȒȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȀ ȋȀȇȆȋȀȓȈȉǻ ȋȎȌȓǼȊȀ Neymann  ðScott  ǽ  

Bartlett ð Lewis, ȝȒȓȄ ȌȀ ȄȍȀȉȐȈȁȘȇȄǾ Ȇ ȃȈǻȓȀȍȆ (ȓȎ pattern) ȓȎ ȎȏȎǾȎ 

ȃȆȋȈȎȔȐȂȄǾ ȔȏȄȐȖȄȈȊǾȒȄȈȑ ȉȀȈ ȏȊȆȋȋȜȐȄȑ.   

3. ǲȜȌȃȄȒȆ ȓȎȔ ȋȎȌȓǼȊȎȔ ȂȈȀ ȏȐțȂȌȘȒȆ ȏȊȆȋȋȜȐȀȑ ȒȄ ȏȐȀȂȋȀȓȈȉț ȖȐțȌȎ 

(real time flood forecasting) ȋȄ ȏȐȎȁȊǼȗȄȈȑ Ȁȏț ȓȎ ȋȄȓȄȘȐȎȊȎȂȈȉț radar 

ȂȈȀ ȖȐǽȒȆ ȋțȌȎ Ȁȏț ȓȆȌ ǣǣǰǰ.   



ǡȌȓȈȏȊȆȋȋȔȐȈȉǽ ǰȐȎȒȓȀȒǾȀ???  

    

1. ǳȀ ȀȌȓȈȏȊȆȋȋȔȐȈȉǻ ǼȐȂȀ ȀȃȄȈȎȃȎȓȎȜȌȓȀȈ ȋȄ ȁǻȒȆ ȓȆȌ ȓȄȖȌȈȉǽ ȘȐȈȋțȓȆȓǻ 

ȓȎȔȑ ȉȀȈ ȓȎȔ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜ ȉȈȌȃȜȌȎȔ ȒȓȆȌ ǻȋȄȒȆ ȏȄȐȈȎȖǽ ȏȎȔ 

ȉȀȓȀȒȉȄȔǻȅȎȌȓȀȈ. 
2. ǤȄȌ ȄȍȄȓǻȅȄȓȀȈ ȉȀȇțȊȎȔ ȀȌ ȎȈ ȄȏȈȃȐǻȒȄȈȑ ȄȌțȑ ȀȌȓȈȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜ ǼȐȂȎȔ 

ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȏȐȎȉȀȊǼȒȎȔȌ ȉȐǾȒȈȋȆ ȀȜȍȆȒȆ ȓȎȔ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜ ȉȈȌȃȜȌȎȔ ȒȓȀ 

ȉȀȓǻȌȓȆ.  

3. ǳȀ ȋȀȇȆȋȀȓȈȉǻ ȋȎȌȓǼȊȀ ȏȎȔ ȀȌȀȏȓȜȖȇȆȉȀȌ ȒȓȓȎ ȏȊȀǾȒȈȎ ȓȆȑ ȒȜȌȓȀȍȆȑ 

ȓȘȌ ǲǤǪǰ ȃȄȌ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȌȓȀȈ ȂȈȀ ȓȆȌ ȄȉȓǾȋȆȒȆ ȓȘȌ ȒȔȌȄȏȄȈȝȌ ȒȓȆȌ 

ȄȉȓǾȋȆȒȆ ȓȎȔ ȏȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜ ȉȈȌȃȜȌȎȔ ȒȓȀ ȉȀȓǻȌȓȆ ȝȒȓȄ ȌȀ ȒȔȌ-ȄȉȓȈȋȆȇȄǾ 

ȒȓȆȌ ȀȃȄȈȎȃțȓȆȒǽ ȓȘȌ ǼȐȂȘȌ ȀȏȎȒȓȐǻȂȂȈȒȆȑ ȎȋȁȐǾȘȌ. 

4. ǤȄȌ ȔȏǻȐȖȄȈ ȒȔȌȎȊȈȉț masterplan (ǲȖǼȃȈȎ ǤȈȀȖȄǾȐȈȒȆȑ) ȏȎȔ ȌȀ 

ȀȌȓȈȋȄȓȘȏǾȅȄȈ ȎȊȈȒȓȈȉǻ ȓȆ ȊȄȉǻȌȆ ȀȏȎȐȐȎǽȑ ȄȍȔȏȆȐȄȓȝȌȓȀȑ ȁȀȒȈȉȎȜȑ 

ȒȓțȖȎȔȑ ȓȆȑ ȀȌȓȈȏȊȆȋȋȔȐȈȉǽȑ ȏȐȎȒȓȀȒǾȀȑ (ȏ.Ȗ. ǬȄǾȘȒȆ ǰȊȆȋȋȔȐȈȉȎȜ 

ǪȈȌȃȜȌȎȔ ȒȓȆ ǶȀȋȆȊǽ ǦȝȌȆ ǪȆȕȈȒȎȜ). 



1. ǤȈȀȓǽȐȆȒȆ ȓȎȔ ȌȄȐȎȜ (ȀȏȎȐȐȎǼȑ ǽ ȐȎǼȑ ȏȎȓȀȋȝȌ) ȏǼȐȀ Ȁȏț ȓȆȌ 

ȔȏǻȐȖȎȔȒȀ ȖȘȐȆȓȈȉțȓȆȓȀ ȓȘȌ ȒȔȒȓȆȋǻȓȘȌ, ȀȏȄȊȄȔȇȄȐȝȌȎȌȓǻȑ ȓȎ ȋȄ 

ȄȊȄȂȖțȋȄȌȎ ȐȔȇȋț ǽ ȃȈȄȈȒȃȜȎȌȓǻȑ ȓȎ ȒȓȀ ȔȏțȂȄȈȀ ȜȃȀȓȀ. 

2. ǶȐǽȒȆ ȓȆȑ ȈȉȀȌțȓȆȓȀȑ ȒȔȂȉȐǻȓȆȒȆȑ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ ȉȀȈ ȓȘȌ ȔȃǻȓȈȌȘȌ 

ȎȈȉȎȒȔȒȓȆȋǻȓȘȌ ȂȈȀ ȓȆȌ ȏȀȐȎȖǽ ǻȊȊȘȌ ȏȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉȝȌ ȁȄȊȓȈȝȒȄȘȌ țȏȘȑ 

Ȇ ȏȎȈțȓȆȓȀ ȓȎȔ ȌȄȐȎȜ, Ȇ ȁȈȎȏȎȈȉȈȊțȓȆȓȀ, Ȇ ȀȍǾȀ ȓȆȑ ȀȌȀȗȔȖǽȑ ǽ Ȇ 

ȀȌȇȄȉȓȈȉțȓȆȓȀ ȉȀȈ Ȇ ȏȐȎȒȀȐȋȎȂǽ ȒȓȈȑ ȄȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑȀȊȊȀȂǽȑ. 

3. ǲȔȌǽȇȘȑ ȄȕȀȐȋțȅȎȌȓȀȈ ȒȄ ȒȖȄȓȈȉǻ çȋȈȉȐǽ ȉȊǾȋȀȉȀè, ȒȄ ȒȜȂȉȐȈȒȆ ȋȄ ȓȎ 

ȋǼȂȄȇȎȑ ȓȆȑ ȊȄȉǻȌȆȑ ȀȏȎȐȐȎǽȑ ǽ ȓȆȑ ȏȄȐȈȎȖǽȑ ȒȓȆȌ ȎȏȎǾȀ ȔȊȎȏȎȈȎȜȌȓȀȈ. 

4. ǬȈȋȎȜȌȓȀȈ ȋȈȀ ȕȔȒȈȉǽ ȃȈȀȃȈȉȀȒǾȀ, ȀȌ ȉȀȈ ȃȄȌ ȄǾȌȀȈ ȏǻȌȓȀ çȕȔȒȈȉǻè 

ȖȀȐȀȉȓȆȐȈȒȓȈȉǻ (ȏ.Ȗ. ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȖȐȄȈǻȅȎȌȓȀȈ ȂȈȀ ȉȀȓȀȒȉȄȔǼȑ ȏȎȊȈȓȈȉȎȜ 

ȋȆȖȀȌȈȉȎȜ). 
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